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(54) Dispositif d'gclalrage multiniveau d'une enceinte de four domestique 

(57) L'invention concerne un dispositif d'6clairage 
pour enceintes de cuisson de tout type de four domesti- 
que. 

Selon un mode de realisation, le dispositif d'6clai- 
rage comporte de part et d'autre de I'enceinte (1 1) du 
four (F), une lampe (LAM) et son alimentation. II com- 
porte en outre des guides de lumtere (QUI), formant des 
conduits uniques, qui permettent de transporter la 
lumi&re 6mise par les lampes (LAM) vers des ouvertu- 
res sur les parois laterales (12) de I'enceinte. Les lam- 
pes peuvent ainsi £tre 6!oign6es des zones les plus 
chaudes du four. 

Le dispositif selon l'invention permet de mettre en 
oeuvre, m§me dans des fours de type four k pyrolyse, 
des lampes standards. II pr£sente I'avantage d'etre sim- 
ple k mettre en oeuvre, de faible coOt et permet un 
6clairage lateral, multiniveau. homog&ne, tout en main- 
tenant une largeur maximale de I'enceinte. 
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Description 

[0001] L'invention concerns un disposrtif d'6dairage 
pour enceintes de cuisson de tout type de four domesti- 
que. 

[0002] L enceinte de cuisson est la cavity du four des- 
tinee a recevoir les mets a cuire. Elle est 6quip6e de 
gradins, posrtionn^s sur les parois laterales de la cavrt&, 
les uns en face des autres, et sur lesquels peuvent 
reposer des plaques de cuisson. De nombreux fours 
sont congus pour permettre la cuisson de plusieurs 
plats simurtanement, a differents niveaux de I'enceinte, 
en general deux ou trois niveaux; on parle alors de cuis- 
son multiniveau. II est preferable dans ce type de four 
de disposer d'un edairage lateral, les sources d'6clai- 
rage etarrt situ6es sur les parois laterales de i'enceinte; 
en eff et, si, par exemple, une source d'6dairage est pla- 
c6e au niveau du plafond de I'enceinte, un plat pos6 sur 
une plaque de cuisson sup6rieure est bien eclaire mais 
fait de I'ombre aux plats 6ventuellemrrt places sur des 
plaques de cuisson inferieures. Ainsi, dans des fours 
traditionnels, ou catal ytiques, dans lesquels la tempera- 
ture de I'enceinte ne depasse pas 300°, il est connu de 
placer des lampes juste derrtere les parois laterales de 
la cavite. demure des pieces de verre appeiees verri- 
nes, qui peuvent §tre diffusantes. II y a par exemple 
deux lampes de chaque c6t6 de I'enceinte; la lumiere 
est avantageusement diffus6e selon de larges lobes de 
diffusion, permettant ainsi un edairage multiniveau, 
c'est a dire que I'eclairement est sensiblement homo- 
gene dans tout le volume utile de la cavite. On appelle 
ici volume utile de la cavite, le volume de plus grande 
probability de presence des plats que Ton veut eclairer 
au cours de la cuisson. Pour b6n6f icier d'un edairement 
intense et etendu, il est preferable de rapprocher au 
maximum les lampes de I'enceinte. 
[0003] Cependant, la temperature de I'enceinte dans 
certains types de fours peut s'6lever au-dela de 300°. 
C'est le cas par exemple des fours a pyrolyse pour les- 
quels la temperature a I'int6rieur de I'enceinte peut 
monter jusqu'aux environs de 500° pendant la phase de 
nettoyage du four. Les normes de s6curite imposent 
une temperature maximale sur la paroi exterieure du 
four qui rend n6cessaire la presence d'une couche 
d'isolant d'epaisseur minimale; cela impose une largeur 
maximale de I'enceinte compte tenu de la cote exte- 
rieure du four qui est f ix6e; un dispositif d'eclairage posi- 
tionne en plus au niveau des parois laterales de 
I'enceinte diminue encore la largeur de celle-ci, ce qui 
n'est pas souhartable. D'autre part, des lampes plac6es 
a proximite de I'enceinte doivent resister aux tres fortes 
temperatures, ce qui necessite g£n£ralement une con- 
ception particuliere et done coOteuse des lampes. 
[0004] Le brevet DE 4100605 A1 (Hurst & Schroder) 
propose un dispositif d'eclairage de four comportant au 
moins un faisceau de fibres optiques, la lampe se trou- 
vant a I'une des extremit6s du faisceau, I'autre extr6mit6 
etarrt agencee de telle sorte a permettre un edairage 



laterale du four. Ce dispositif permet cfeioigner la lampe 
des zones de fortes temperatures. Cette solution pre- 
serve cependant plusieurs inconv6nients. En particu- 
lier, elle met en oeuvre des materiaux de coOt eieve, car 

5 les fibres optiques utilisees doivent pouvoir tenir aux 
tres fortes temperatures, et dont la mise en oeuvre est 
assez complexe; le couplage entre la lampe et les fibres 
necessite en effet un soin particulier pour ne pas perdre 
d'energie lumineuse. D'autre part, les faisceaux de 

w fibres ne peuvent pas presenter des diametres tres 
importants, ce qui conduit a un edairage ponctuel de 
Tenceinte du four. 

[0005] Llnvention pallie ces inconvenients et propose 
un dispositif d'edairage de I'enceinte dans lequel la 

is lampe est pos'rtionnee a distance des parois, par exem- 
ple au dessus de la cavite, mais les sources d'eclairage 
sont maintenues au niveau des parois laterales de 
renceinte, grace a un guide de lumiere formant un con- 
duit unique, qui est peu encombrant, facile a mettre en 

20 place et de faible cout. 

[0006] Plus predsement, l'invention a pour objet un 
dispositif d'eclairage de I'enceinte de cuisson d'un four 
domestique comportant au moins une lampe et son 
systeme d'alimentation, caract6ris6 en ce qu'il com- 

25 porte en outre un guide de lumiere formant un conduit 
unique, et transportant le flux lumineux emis par la 
lampe vers au moins une ouverture dans au moins une 
des parois laterales de Tenceinte, permettant un edai- 
rage lateral de ladrte enceinte, la lampe pouvant ainsi 

30 etre eioignee des zones les plus chaudes du four. 
[0007] Le dispositif selon llnvention permet ainsi 
grace au guide de lumiere, un edairage multiniveau de 
I'enceinte, homogene, tout en maintenant une largeur 
maximale de I'enceinte. II permet de mettre en oeuvre, 

35 m§me dans des fours de type four a pyrolyse, des lam- 
pes standards, qui ne pr6sentent pas de particulates 
quant a leur resistance a la chaleur et constitue une 
solution simple, de faible coOt et de grande efficacite au 
problems de reclairage multiniveau dans ce type de 

40 four. 

[0008] D'autres avantages et particularites de I'inven- 
tion apparattront a I'aide de la description qui suit et des 
figures annexees qui representent : 

45 - la figure 1 , un exemple de disposrtif selon l'invention 
insere dans un four domestique; 
la figure 2, un exemple de realisation des moyens 
de guidage de lumiere mis en oeuvre dans le dispo- 
sitif selon rinvention; 

so - la figure 3, un autre exemple de realisation de ces 
moyens. 

[0009] Sur ces figures, les elements homologues sont 
references par les mfimes reperes. 
55 [0010] La figure 1 repr6sente le schema d'un four 
domestique F sur lequel, par souci de clarte, seuls quel- 
ques elements representatifs sont figures. En particu- 
lier, le four comprend une enceinte de cuisson 11, 



2 



3 EP 0 922 910 A1 4 



appeiee aussi 'moufle', dSIimitee par un pourtour, Les 
gradins, non represented ici, peuvent Stre par exemple 
emboutis ou rapportSs sur les parois laterales 12 de 
I'enceinte formant tes faces laterales internes du pour- 
tour. II peut y en avoir par exemple trois ou quatre de 
chaque c6te. L'eiement frontal 13 constitue la facade. 
Le pourtour du four contient genSralement un isolant 14 
permettant de limiter la temperature sur la face ext6- 
rieure de la tdle 15 formant les cfltSs du four. On trouve 
le plus souvent un systems de refroidissement du four 
dans sa parte supSrieure, au dessus d'une tdle inter- 
mSdiaire 16. Ce systSme n'est pas reprSsentS sur la 
figure 1 ; il est constrtuS par exemple d'un element de 
ventilation, appeie aussi tangentiel', qui, associe S un 
guide d'air permet de faire circuter Tair et d'Svacuer ainsi 
la chaleur. Le bandeau 17 situe au-dessus de la fagade 
du four, represents en pointilie sur la figure 1 , constitue 
le tableau de commande du four pour I'utilisateur. 
[001 1 ] L'exemple de realisation du dispositif d'eclai- 
rage selon invention represents sur la figure 1 com- 
pose de chaque cGte du four une lampe LAM et son 
systSme d'ali mentation (non represents); la lumiSre 
Smise par chaque lampe est envoySe dans un guide de 
lumiSre GUI. On entend ici par guide de lumiSre un con- 
duit unique comportant au moins une zone d'entree et 
au moins une zone de sortie; la lumiSre pSnStre par la 
zone d'entrSe et, les matSriaux dont est constituS le 
guide ainsi que sa forme gSomStrique sont tels que 
quasiment la totalitS de la lumiSre sorte par la zone de 
sortie. Dans le dispositif selon I'invention, le guide GUI 
n'est pas un simple conduit transportant la lumiSre 
selon une seule direction. II permet de transporter la 
lumiSre vers des ouvertures faites au niveau des parois 
laterales 12. II peut y avoir par exemple deux ou trois 
ouvertures de chaque cOtS, constituant autant de sour- 
ces de lumiSre, ou bien une seule, sur toute la hauteur 
des gradins. Le nombre des ouvertures, leurs positions 
sur les parois latSrales de I'enceinte, la nature et la 
forme du guide sont choisis pour obtenir un Sclairement 
homogSne et maximal dans tout le volume utile de 
I'enceinte. Avantageusement, les ouvertures sont choi- 
sies de taille suffisante, par exemple des ouvertures de 
forme rectangulaire, de plusieurs centimetres de c6tS, 
permettant un Sclairage homogSne de I'enceinte. Dans 
I'exemple de la figure 1, les lampes LAM sont placSes 
sur le dessus du four; c'est en effet une partie du four 
ou. du fait de la circulation de Tair assurant le refroidis- 
sement du four, la tempSrature n'est pas trop SlSvee. En 
outre, montees par exemple sur des tiroirs coulissants 
dSbouchant sur le bandeau, les lampes peuvent §tre 
facilement accessibles pour I'utilisateur. Mais les lam- 
pes pourraient Stre positionnSes n'importe ou la tempe- 
rature le permet et, de maniSre avantageuse, S un 
endroit accessible, par exemple en dessous du four si 
I'encombrement le permet. Dans une variante, le dispo- 
sitif selon I'invention peut comporter une seule lampe. 
La lumiSre Smise peut alors Stre dirigee vers un seul 
cdte du four, I'Sclairage ne se faisant done que d'un 



cfite. L'edairage peut aussi se faire des deux cdtes, par 
exemple grace & un systSme de miroirs rSpartissant le 
flux Smis par la lampe vers deux guides de lumiSre pla- 
cSs de part et d'autre de I'enceinte. 

5 [001 2] Pour optimiser la quantite de lumiSre penetrant 
dans le guide, tout en maintenant la lampe & I'exterieur 
du guide af in de la preserver des fortes temperatures, la 
lampe pouvant Stre placee par exemple dans une zone 
ventiiee, il est preferable que le faisceau lumineux emis 

10 soit parallSle ou faiblement divergent. Pour cela, on peut 
disposer un rSflecteur audessus de I'ampoule de la 
lampe. Le rSflecteur permet en effet de collector le flux 
Smis vers i'amSre pour le renvoyer dans la direction du 
guide. Dans certaines lampes du commerce, le rSflec- 

75 teur fait partie integrante de la lampe. On peut aussi 
choisir une lampe sans rSflecteur et le rajouter ensuite. 
La forme du rSflecteur peut par exemple Stre paraboli- 
que; le filament de la lampe est alors place au voisinage 
du foyer de la parabole, ce qui g6nSre I'Smission d'un 

20 faisceau lumineux parallSle ou faiblement divergent. 
Dans ce cas, il est preferable de choisir une lampe avec 
un petit filament, par exemple une lampe de type lampe 
halogSne. 

[001 3] Deux exemples de realisation de guide pour le 

25 dispositif selon I'invention sont reprSsentSs sur les figu- 
res 2 et 3. La figure 2 schematise un guide de lumiSre, 
creux, congu pour optimiser le guidage d'un faisceau de 
lumiSre 21 parallSle ou faiblement divergent. II est com- 
pose de quatre faces : la face avant 22, orientSe vers 

30 I'interieur de I'enceinte et possedant une ou plusieures 
ouvertures 23 qui constituent les zones de sortie du 
guide, les faces laterales 24 et la face arriSre 25, oppo- 
sSe aux ouvertures. Les ouvertures 23 coincident avec 
les ouvertures dans les parois latSrales 12 de la figure 

35 1 . Leurs positions sont adaptees & la gSomStrie du four 
afin d'assurer le meilleur eclairage du volume utile de 
I'enceinte. Le faisceau lumineux 21 pSnStre dans le 
guide par une ouverture situSe sur le dessus du guide 
et qui constitue la zone d'entrSe. Toutes tes faces inter- 

40 nes du guide sont rSf ISchissantes afin d'envoyer le flux 
lumineux incident vers les ouvertures 23. II est possible 
qu'elles ne le soient pas toutes mais I'efficacitS du guide 
risque dans ce cas d'etre amoindrie. Le matSriau utilise 
peut Stre par exemple I'inox, qui est r6fiechissarrt. Une 

45 simple tdle d'acier peut egatement Stre utilisSe ou de la 
fonte d'aluminium mouiee qui permet d'inclure d'autres 
fonctions comme par exemple le maintien du reflecteur 
ou le vissage de ia lampe & rextrSmitS du guide. Si ces 
types de materiaux sont utilises, il faut prSvoir un traite- 

so ment r6f lechissant des faces internes, par exemple du 
type chromage. II peut egalement Stre avantageux de 
rendre les faces internes du guide ISgSrement diffusan- 
tes, en particulier la lace arriSre 25, par exemple par 
brossage des revStements internes, pour obtenir 

55 encore une meilleure repartition du flux Si I'ouverture 
du faisceau incident est suffisante, la forme du guide 
peut simplement Stre un parallelepipeds rectangle. 
Cependant, l'6clairage de I'enceinte est g6n6ralement 
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meilleur si la face arriere 25 presente un angle par rap- 
port k la face avant 22. comme cela est represents sur 
la figure 1. Ainsi dans cet exemple, la section du guide 
est maximal du cCte de la lampe et diminue jusqu'a son 
autre extremite. Outre les avantages en terme d'effica- 
cite d'6ciairement, cette forme permet un encombre- 
merrt faible du guide. On peut encore optimiser 
I'edairage en adaptant la forme du guide k la position 
des ouverture 23 et k la geometrie du volume utile de 
I'enceinte. Par exemple, la face arriere 25 peut §tre une 
combinaison de formes g6om6triquss courbes et de 
pentes. Les ouvertures 23 sorrt avantageusement fer- 
rates par des fen§tres VER qui laissent passer la 
lumiere, par exemple des verrines. II est preferable que 
ces tenures ne soient pas demontables pour 6viter la 
penetration de toute salissure k I'interieur des guides. 
Les fenetres VER peuvent etre diffusantes ou diffrac- 
tantes afin d'assurer une meilleure repartition de la 
lumiere dans I'enceinte. Leur forme est quelconque; elle 
peut par exemple reprendre la forme des gradins. Les 
fenetres VER peuvent aussi §tre fix6es direct ement au 
niveau des parois laterales 1 2 et ferment les ouvertures 
situees dans ces parois et qui coincident avec les 
ouvertures 23 du guide GUI. L'encombrement d'un tel 
guide est faible. II permet de garder la couche dlsolant 
1 4 intacte sans diminuer pour autant la largeur total e de 
('enceinte. Les experiences menees par la deposante 
ont montre que reclairement dans te volume utile de 
I'enceinte, obtenu avec un dispbsrtif d'6dairage selon 
I'invention, comportant deux lampes associ6es cha- 
cune d'elle k un guide du type de celui de la figure 2, est 
de I'ordre de 300 lux. Les lampes utilisees dans ces 
experiences sont des lampes halogens du commerce 
munies d'un ref lecteur parabolique. 
[001 4] Un deuxieme exemple de guide de lumiere, lui 
aussi optimise pour le guidage d'un faisceau k faible 
ouverture 21 , est schematise sur la figure 3. II s'agit 
dans ce cas d'un barreau plein. Le faisceau 21 p6netre 
par la face superieure 31 . Avantageusement, le mat6- 
riau choisi pour constituer le guide presente un indice 
de retraction tel que les effets de reflexion totale aux 
interfaces peuvent etre exploites pour guider le faisceau 
lumineux vers les zones de sortie 33. On peut aussi uti- 
liser un materiau classique et peu coOteux, par exemple 
du verre, qui peut §tre mouie, coul6 ou d6coupe, en 
metallisant eventuellement les faces 32 afin de renfor- 
cer le coefficient de reflexion. Dans cet exemple, les 
verrines VER sont integrees dans le guide puisqu'elles 
sont confondues avec les zones de sortie 33. Ik 
encore, le barreau peut presenter une section variable 
afin d'optimiser la repartition du flux dans le volume utile 
de I'enceinte. 

[001 5] Bien sur, d'autres types de guides de lumiere 
sont envisageables. lis doivent §tre adaptes au choix de 
la lampe et du ref lecteur pour optimiser I'eclairage dans 
le volume utile de I'enceinte sur plusieurs niveaux. 



Revendlcations 

1 . Dispositif cfedairage de I'enceinte (11 ) de cuisson 
d'un four domestique (F) comportant au moins une 

5 lampe (LAM) et son systeme d'alimentation, carac- 
t6ris6 en ce qull comports en outre un guide de 
lumiere (GUI) formant un conduit unique, et trans- 
portant le flux lumineux emis par la lampe vers au 
moins une ouverture dans au moins une des parois 

w laterales (1 2) de I'enceinte, permettant un eclairage 
lateral de ladite enceinte, la lampe (LAM) pouvant 
ainsi stre eioignee des zones les plus chaudes du 
four. 

15 2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le guide de lumiere est un guide creux com- 
portant une face avant (22), orientee vers I'interieur 
de i'enceinte (11) et possedant une ou plusieurs 
ouvertures (23) coTncidant avec les ouvertures 

20 dans les parois laterales (1 2), une face arriere (25) 
et deux faces laterales (24), le flux lumineux (21) 
penetrant dans le guide par une ouverture situee 
sur te dessus du guide, le revetement interne d'au 
moins une des faces (23,24,25) etant ref I6chissant. 

25 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 
ce que ce revetement est de type chromage. 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
30 tions 2 ou 3, caracterise en ce que le guide est rea- 
lise k partir de fonts d'aluminium moul6e. 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 2 6 4, caracterise en ce que le revetement 

35 interne d'au moins une des faces (23,24,25) est dif- 
fusant. 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 2 6 5, caracterise en ce que la face arriere 

40 (25) du guide est une combinaison de formes g6o- 
metriques courbes et/ou de pentes faisant un angle 
non nul avec la face avant (22). 

7. Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en 
45 ce que le guide de lumiere (GUI) est un barreau k 

section variable, les zones de sortie (33) du bar- 
reau coTncidant avec les ouvertures dans les parois 
laterales (12), le flux lumineux (21) penetrant dans 
le guide par une face (31) situee sur le dessus du 
50 guide. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en 
ce que le barreau est fait k partir d'un materiau pr6- 
sentant un indice de refraction qui permet la propa- 

55 gation de la lumiere dans ledit barreau grace k des 
effets de reflexion totale aux interfaces. 
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9. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
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tions 7 ou 8, caracteris6 en ce que le barreau est 
fait & partir de verre. 

10. Dispositif selon Tune quetconque des revendica- 
tions 7 a 9, caract6ris6 en ce que les faces du bar- s 
reau sont m6tallis6es pour augmenter (e coefficient 
de reflexion. 

11. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que la lampe 10 
(LAM) est associ6e d un r6flecteur permettant de 
collecter le flux 6mis vers I'arridre pour ie renvoyer 
vers le guide (GUI). 

12. Dispositif selon la revendication 11, caract6ris6 en is 
ce que le r6f lecteur est de type parabolique et en ce 
que le filament de la lampe est positionn6 k proxi- 
mity du foyer du paraboloide. 

13. Dispositif seton Tune quelconque des revendica- 20 
tions pr6c6dentes, caracterisS en ce que la lampe 
(LAM) est de type lampe halog^ne. 
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